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Katalysatorscheibe fur einen Stapelreaktor und Verfahren zur 
Herstellunq der Katalysatorscheibe 

Die Erfindung betrifft eine Katalysatorscheibe aus porosem Ka- 
talysatormaterial zur Herstellung eines Stapelreaktors zur Was- 
serstof f erzeugung aus Kohlenwasserstof f en, der aus einer Mehr- 
zahl aufeinander gestapelter Katalysatorscheiben aufgebaut ist 
und ein Verfahren zu Herstellung der Katalysatorscheibe. Die 
Erfindung betrifft insbesondere eine Katalysatorscheibe fur den 
AnschluS eines Stapelreaktors an die Umgebung . 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t mit dem Aktenzeichen 197 
43 673 Al der gleichen Anmelderin ist eine Vorrichtung zur Was- 
serstoff erzeugung bekannt , die mindestens eine durch Verpressen 
von Katalysatormaterial gebildete diinne grofiflachige Schicht 
(Katalysatorscheibe) aufweist, durch die ein Reaktionsgemisch 
unter Druckabf all hindurchpreSbar ist . Die Katalysatorscheibe 
weist eine netzartige Tragerstruktur auf, die vorzugsweise aus 
dendritischem Kupfer besteht . Diese netzartige Tragerstruktur 
wird dadurch geschaffen, daS einem Katalysatorpulver ein Me- 
tallpulver aus dendritischem Kupfer beigemischt und diese Mi- 
schung zu einem Formkorper, der Katalysatorscheibe im Griin- 
lingszustand verpreSt wird. Danach wird der Formkorper gesin- 
tert und so die Katalysatorscheibe f ert iggestellt . Mehrere auf- 
einandergestapelte und zusammengef iigte Katalysatorscheiben bil- 
den einen Stapelreaktor. 

Aus der deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 198 4 7 
987.5 der gleichen Anmelderin ist eine weitere Vorrichtung zur 
Wasserstoff erzeugung bekannt, die mindestens eine diinne groS- 
flachige Katalysatorschicht (Katalysatorscheibe) umf aSt . Das 
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Ausgangsmaterial zur Herstellung der Katalysatorscheibe ist 
ausschlieJSlich Kupf erpulver , d.h. dem Kupferpulver wird kein 
zusatzlicher Anteil aus einem katalytisch aktivem Material zu- 
gemischt. Zur Herstellung wird das Kupferpulver, vorzugsweise 
dendritisches Kupfer, zu einem Formkorper in Form einer diinnen 
und stark komprimierten Schicht verpreSt , die die Kata- 
lysatorscheibe bilden wird. Der Formkorper wird anschlieSend in 
reduzierender Atmosphare gesintert und stellt eine "Kataly- 
satorscheibe" ohne Katalysatorschicht dar. Zum Ausbilden einer 
diinnen groSf lachigen Katalysatorschicht wird durch mehrmaliges 
Oxidieren und Reduzieren der Oberflache des Formkorpers eine 
Oberf lachenschicht des Formkorpers als Katalysatorschicht akti- 
viert. Ein Stapelreaktor wird aus mehreren aufeinander- 
geschichteten und zusammengef ligten Katalysatorscheiben aufge- 
baut . 

Aus der deutschen Pat entanmel dung mit dem Aktenzeichen 198 32 
625.4 derselben Anmelderin ist ein Stapelreaktor aus aufeinan- 
dergestapelten Katalysatorscheiben sowie ein Verfahren zur Her- 
stellung eines solchen Stapelreaktors bekannt . Dabei werden Ka- 
talysatorscheiben im Griinlingszustand, d.h. die gepreSten Form- 
korper vor dem SinterprozelS, zu einem Stapelreaktor aufeinander 
gestapelt und dann gemeinsam im gestapelten Zustand gesintert. 
Das Sintern kann unter einer vorbest immten Druckbeauf schlagung 
erfolgen. Durch das gemeinsame Sintern wird eine dichte Verbin- 
dung der einzelnen Katalysatorscheiben erreicht . 

Derartige Stapelreaktoren sind gewohnlich in einem Gehause ein- 
gebaut und mit AnschluEleitungen, beispielsweise fiir Edukt- und 
Produkt Strom, verbunden. Dabei miissen die Stapelreaktoren bzw. 
die Anschlugverbindungen nach aulSen hin sicher abgedichtet 
sein. Die notwendigen Dichtungskraf te werden im Stand der Tech- 
nik als Druckkrafte liber den gesamten Stapelreaktor aufge- 
bracht . Dazu ist es notwendig, den gesamten Stapelreaktor uber 
aufwendige Spannvorrichtungen einzuspannen . Abstands- bzw. Aus- 
dehnungsanderungen beim Betrieb mussen iiber Federn oder ahnli- 
che Ausgleichselemente abgefangen werden. Die Spannvorrichtung 
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muS deshalb moglichst genau an die Abmessungen des Stapelreak- 
tors angepaSt sein und ein Einbau unterschiedlich dimensionier- 
ter Stapelreaktoren ist schwierig. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne Katalysatorscheibe , insbesondere zur Herstellung eines Sta- 
pelreaktors der eingangs genannten Art, zu schaffen, die eine 
einfache und kostengunstige Verbindung bzw. Anschlufi ermog- 
licht, ohne daS dabei auftretende Verbindungskraf te an der Ka- 
talysatorscheibe bzw. an einen solchen Stapelreaktor angreifen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Katalysatorscheibe mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen , Demnach umfaSt die Ka- 
talysatorscheibe ein massives AnschluSelement , wobei ein kata- 
lysatorseitiges Ende des AnschluSelementes mindestens teilweise 
von porosem Material umschlossen und mit der Katalysatorscheibe 
gasdicht verbunden ist und am umgebungsseit igen Ende des An- 
schluSelementes Bef estigungsmittel vorgesehen sind . 

Zur Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe wird 
weiterhin gemaS Anspruch 5 ein Stapelreaktor zur Wasserstoff- 
erzeugung aus Kohlenwasserstof f en vorgeschlagen, wobei der Sta- 
pelreaktor mindestens eine erf indungsgemafie Katalysatorscheibe 
als KatalysatoranschluSscheibe umf aSt . 

Zur weiteren Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe 
wird gemaS Anspruch 6 ein Verfahren zur Herstellung einer er- 
f indungsgemaSen Katalysatorscheibe vorgeschlagen, bei dem das 
massive AnschluSelement mit dem porosen Material der Katalysa- 
torscheibe durch Ansintern, Loten, SchweiSen, Kleben und/oder 
Klemmen verbunden wird. 

Eine Verbindung der Katalysatorscheibe bzw. eines daraus aufge- 
bauten Stapelreaktors mit der Umgebung erfolgt uber das An- 
schluSelement und das dort vorgesehene Bef est igungsmittel . Ver- 
bindungskraf te werden so in vorteilhaf ter Art und Weise von dem 
massiven AnschluEelement aufgenommen und nicht auf die Kataly- 
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satorscheibe bzw. den Stapelreaktor ubertragen, Ein Verspannen 
des gesamten Stapelreaktors ist nicht notwendig, so daS auf ei- 
ne aufwendige Spannvorrichtung verzichtet warden kann, 

Zwischen Anschlufielement und Katalysatorscheibe wirken im we- 
sentlichen nur die Gewichtskraf te der Katalysatorscheibe / des 
Stapelreaktors bzw. gegebenenf alls Beschleunigungskraf te in Ab- 
hangigkeit von der gewahlten Lagerung/Bef estigung . Durch das 
zumindest teilweise Einbetten des massiven AnschluSelementes in 
die porose Katalysatorscheibe werden die Verbindungen einer- 
seits von Katalysatorscheibe und AnschluSelement sowie anderer- 
seits von AnschluSelement und UmgebunganschluS bzw. die wirken- 
den Verbindungskraf te voneinander separiert . 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist am katalysatorseitigem 
Ende des AnschluSelementes ein Vorsprung vorgesehen, der sich 
im wesentlichen senkrecht zur erwarteten Hauptbe- 
lastungsrichtung der Verbindung von Katalysatorscheibe und An- 
schluSelement erstreckt . Durch eine solche Gestaltung des kata- 
lysatorseitigen Endes wird die Verbindung von Katalysator- 
scheibe und AnschluSelement zusatzlich zu den je nach Art des 
gewahlten Fiigeverf ahrens vorliegenden Verbindungskraf ten durch 
Formschlufi unterstiitzt. 

In einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm der Erfindung schlieSt ein 
Oberf lachenbereich des katalysatorseit igen Endes des AnschluS- 
elementes im wesentlichen biindig mit der auSeren Oberflache der 
Katalysatorscheibe ab und ein Abschnitt des katalysatorseitigen 
Endes erstreckt sich zumindest teilweise parallel zur der auSe- 
ren Oberflache der Katalysatorscheibe. Eine solche Gestaltung 
des katalysatorseitigen Endes kann beispielsweise durch eine 
treppenartige Struktur erreicht werden. Beim T^schlie- 
Sen/Verbinden der Katalysatorscheibe kann iiber eine entspre- 
chende Gegenflache, die im wesentlichen plan auf der Katalysa- 
toroberseite und dem Oberf lachenbereich aufliegt, erreicht wer- 
den, dafi die Verbindung von Katalysatorscheibe und Anschlufiele- 
ment zusatzlich verspannt und damit verstarkt wird. Die Gegen- 
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flache kann z.B. durch eine Platte oder einen entsprechend ge- 
stalteten Umgebungsanschlufi realisiert sein. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist das An- 
schluSelement mindestens eine Durchfiihrung auf, uber die Reak- 
tionsedukte und/oder -produkte des Katalysators bzw. Stapel- 
reaktors zu- und/oder abgefiihrt werden. Uber die Durchfiihrung 
im AnschlulSelement kann z.B. ein Katalysator oder ein Stapelre 
aktor iiber das AnschluSelement mit entsprechenden Versorgungs- 
anschliissen der Umgebung verbunden sein. Die fiir ein sicheres 
Abdichten des Anschlusses notwendigen Dichtungskraf te werden 
dabei von dem AnschluSelement aufgenommen und wirken nicht auf 
den Katalysator bzw. Stapelreaktor . 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung, 

Es versteht sich, dali die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung ist anhand von Ausf iihrungsbeispielen in den 
Zeichnungen schematisch dargestellt und wird im folgenden unte 
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert . 

Fig. 1 zeigt in seitlicher Darstellung einen Schnitt durch ei- 
ne erste Ausf iihrungs form einer erf indungsgemafien Kata- 
lysatorscheibe . 

Fig, 2 zeigt in seitlicher Darstellung einen Schnitt durch ei- 
ne zweite Ausf iihrungs form einer erf indungsgemafien Kata- 
lysatorscheibe . 
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Fig. 3 zeigt in seitlicher Darstellung einen Ausschnitt durch 
die zweite Ausf lihrungsf orm der erf indungsgemaSen Kata- 
lysatorscheibe im angeschlossenen Zustand. 

Fig. 1 zeigt in seitlicher Darstellung einen Schnitt durch eine 
erste Ausf iihrungs form einer erf indungsgemaSen Katalysator- 
scheibe 1. Die Katalysatorscheibe 1 besteht aus porosem Materi- 
al 2 und weist vorzugsweise eine (nicht dargestellte) netzarti- 
ge Tragerstruktur auf . Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind 
Details der Katalysatorscheibe 1 wie z.B. Kanale fur Edukt- 
/Produktstof f e nicht dargestellt. 

Die Tragerstruktur kann z.B. dadurch erzeugt werden, daiS bei 
der Herstellung der Katalysatorscheibe 1 einem Katalysator- 
pulver, d.h. Material mit katalytisch aktiven Substanzen, ein 
Metallpulver , vorzugsweise dendritisches Kupf erpulver , beige- 
mischt wird, das beim Verpressen zur Ausbildung einer netzar- 
tigen Tragerstruktur f iihrt . Eine andere Moglichkeit besteht 
darin, fur die Katalysatorscheibe 1 ausschlielSlich Kupferpulver 
zu verwenden, das zumindest teilweise aus dendritischem Kupfer 
besteht. Allgemein wird die Katalysatorscheibe 1 dadurch herge- 
stellt, daft aus pulverf ormigem Ausgangsmaterial ein Formkorper, 
ein sogenannter Griinling, gepreSt und der Griinling gesintert 
wird . 

In die Katalysatorscheibe 1 ist ein massives AnschluSelement 3 
integriert . Das AnschluSelement 3 besteht aus einem gasdichten 
Material, z.B. Metall oder einer Metallegierung wie Stahl . Das 
massive AnschluSelement 3 hat ein katalysatorseitiges Ende 4 
und ein umgebungsseit iges Ende 5. 

Das katalysatorseitige Ende 4 des AnschluSelementes 3 ist zu- 
mindest teilweise von dem porosen Material 2 umschlossen. Die 
Katalysatorscheibe 1 und das massive Anschlufielement 3 sind da- 
bei im Bereich des katalysatorseitigen Endes 4 gasdicht verbun- 
den. Diese Verbindung kann beispielsweise durch Ansintern, L6- 
ten bzw. SchweiSen, Kleben geschaffen werden. Am katalysator- 
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seitigen Ende 4 des Anschlufielementes 3 ist ein Vorsprung 7 
vorgesehen. Der Vorsprung erstreckt sich im wesentlichen senk- 
recht zu einer erwarteten Hauptbelastungsrichtung 8 der Verbin- 
dung von Katalysatorscheibe 1 und AnschluSelement 3 . Diese sind 
somit auch f ormschliissig miteinander verbunden. 

Am umgebungsseitigen Ende 5 des AnschluSelementes 3 sind Befe- 
stigungsmittel 6 vorgesehen. Mit den Bef estigungsmitteln 6 kann 
das AnschluSelement 3 bzw. die Katalysatorscheibe 1 oder ein 
daraus aufgebauter Stapelreaktor z.B. mit Halterungen, An- 
schlusse Oder Gerate der Umgebung verbunden werden. Die Ver- 
bindungskraf te dieser Verbindung wirken im wesentlichen auf das 
AnschluSelement 3 und werden nicht auf die Katalysatorscheibe 1 
libertragen. In den Zeichnungen sind diese Bef estigungsmittel 6 
als Schraubverbindungen dargestellt. Es konnen aber auch andere 
geeignete, dem Fachmann bekannte Bef estigungsmittel eingesetzt 
werden. Das AnschluSelement 3 kann fur eine einfache Bef est i- 
gung der Katalysatorscheibe 1 an Halterungen oder auch zum Ver- 
binden mit oder AnschlieSen an Versorgungsleitungen bzw. - 
quellen verwendet werden. Fiir letzteres ist das massive An- 
schluSelement 3 mit mindestens einer Durchfiihrung 12 ausge- 
stattet . Uber die Durchfiihrung 12 werden beispielsweise (nicht 
dargestellte) Kanale der Katalysatorscheibe 1 bzw. des Stapel- 
reaktors fiir Produkt- bzw. Eduktstrome an ent sprechende An- 
schliisse der Umgebung fiir Edukte/ Produkt e angeschlossen . 

Fig. 2 zeigt in seitlicher Darstellung einen Schnitt durch eine 
zweite Ausf iihrungsf orm der Katalysatorscheibe 1. Dabei ist das 
katalysatorseitige Ende 4 des AnschluSelementes 3 so gestaltet, 
daS ein Oberf lachenbereich 9 im wesentlichen biindig mit der au- 
Seren Oberf lache 10 der Katalysatorscheibe 1 abschlieSt, AuSer- 
dem erstreckt sich ein Abschnitt 11 des katalysatorseit igen En- 
des 4 zumindest teilweise parallel zur der auSeren Oberflache 
10 der Katalysatorscheibe 1. 

Eine solche Gestaltung kann z.B. durch eine treppenartige 
Struktur der AuSenseite des katalysatorseitigen Endes 4 reali- 
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siert sein. Uber eine solche Struktur konnen im angeschlossenen 
Zustand, wie in Fig. 3 gezeigt ist, die Katalysatorscheibe 1 
und das Anschlufielement 3 gegeneinander verspannt und dadurch 
die Verbindungsf estigkeit der Verbindung von Katalysatorscheibe 
1 und das AnschluSelement 3 erhoht werden. Anstatt der Ausbil- 
dung des Oberf lachenbereiches 9 kann auch vorgesehen sein, daS 
die AnschluSf lache 17 des umgebungsseitigen Endes 4 des An- 
schluSelementes 3 biindig mit der Oberf lache 10 der Katalysator- 
scheibe 1 abschlieSt. Eine solche Gestaltung wird vom verfugba- 
ren und notwendigen Raum fiir das Bef estigungsmittel 6, d.h. von 
der Starke der Katalysatorscheibe 1 und der Art des Bef est i- 
gungsmittels 6 bestimmt. 

Fig. 3 zeigt in seitlicher Darstellung einen Ausschnitt durch 
die zweite Ausf iihrungsf orm die . erf indungsgemaSe Katalysator- 
scheibe im verbundenen bzw. angeschlossenen Zustand. Das mas- 
sive AnschluSelement 3 bzw. die erf indungsgemaSe Katalysator- 
scheibe 1 ist iiber eine Schraubverbindung 6 mit einem Bef est i- 
gungsabschnitt 13 eines VersorgungsanschluSes verbunden. Zwi- 
schen Bef estigungsabschnitt 13 und AnschluSelement 3 ist eine 
Dichtung 16 zum Abdichten angeordnet . Die Verbindungskraf te des 
Bef estigungsmittels 6 werden vom AnschluSelement 3 und Bef esti- 
gungsabschnitt 13 aufgenommen und nicht auf die Katalysator- 
scheibe 1 iibertragen. 

Zwischen Bef estigungsabschnitt 13 und Katalysatorscheibe 1 ist 
eine Platte 14 vorgesehen, die im wesentlichen plan zwischen 
dem Bef est igungsabschnitt 13 und der Oberseite 10 der Katalysa- 
torscheibe 1 paSt. Mit Hilfe der Platte 11 kann ein Bereich der 
Katalysatorscheibe 1 zwischen dem Abschnitt 11 des AnschluSele- 
ment 2 und der Platte 14 verspannt werden, um die Verbindung 
von Katalysatorscheibe 1 und AnschluSelement 3 zu verstarken. 
Dabei ist die Platte 11 so dimensioniert , daS die Bef est igungs- 
krafte im wesentlichen von dem AnschluSelement 3 aufgenommen 
werden und nur ein Teil der Bef est igungskraf te zum Verspannen 
von Katalysatorscheibe 1 und AnschluSelement 3 beitragt . Ein 



P033238/DE/1 



Ausgleichsring 15 im Bereich der Verbindung dient zur gleichma- 
Eigen Verteilung bzw. Regulierung des Druckes zum Verspannen. 

Zur Herstellung der Katalysatorscheibe 1 wird, wie bereits in 
der Beschreibung zu Fig. 1 erwahnt , ein pulverf ormiges Aus- 
gangsmaterial zu einem Formkorper verpreSt und gesintert . Die 
Katalysatorscheibe 1 kann nach einem Verfahren erzeugt werden, 
wie es in der deutschen Of f enlegungsschrif t mit dem Aktenzei- 
chen 197 43 673 Al der gleichen Anmelderin beschrieben ist . 
Nach diesem Verfahren wird als pulverf ormiges Ausgangsmaterial 
eine Mischung aus Katalysatormaterial und Metallpulver verwen- 
det . Zur Herstellung der Katalysatorscheibe 1 kann aber auch 
das in der deutschen Pat entanmel dung mit dem Aktenzeichen 198 
47 987.5 der gleichen Anmelderin beschriebene Verfahren einge- 
setzt werden. Dabei wird vorzugsweise dendritisches Kupfer- 
pulver zu einem Formkorper verpreSt und in reduzierender Atmo- 
sphare gesintert. AnschlieSend wird durch Oxidieren und Redu- 
zieren der Oberflache des Formkorpers eine diinne groiSf lachige 
Katalysatorschicht aktiviert . 

Um das Anschlufielement 3 in die Katalysatorscheibe 1 zu inte- 
grieren, kann dieses zusammen mit dem pulverf ormigen Ausgangs- 
material zu dem Formkorper verpreSt werden. Die Verbindung von 
Anschlufielement 3 und Katalysatorscheibe 1 kann durch Ansintern 
Oder Verkleben erfolgen. Beim Verkleben wird als Klebstoff vor- 
zugsweise ein thermisch akt ivierbarer Klebstoff verwendet . Das 
Ansintern erfolgt vorzugsweise nach einem Verfahren, wie es in 
der deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 198 32 625.4 
derselben Anmelderin beschrieben ist. Demnach kann das An- 
schluSelement 3 an die Katalysatorscheibe 1 unter Druckbeauf- 
schlagung angesintert werden. Hohlraume der Katalysatorscheibe 
konnen dabei durch Stiit zeinrichtungen abgestutzt werden. Beim 
Aufbau eines Stapelreaktors aus Katalysatorscheiben, werden die 
Katalysatorscheiben vorzugsweise in auf einandergestapeltem Zu- 
stand gemeinsam gesintert . 
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Zum Integrieren des AnschluSelementes 3 in die Katalysator- 
scheibe 1 ist es auch moglich, zuerst einen Formkorper mit ent- 
sprechenden Ausnehmungen fiir das AnschluSelement 3 zu pressen 
und gegebenenf alls zu sintern. Das Anschlufielement 3 wird in 
die Ausnehmungen des Formkorpers eingesetzt und durch Loten, 
SchweiSen, Kleben, Klemmen und/oder Ansintern mit demselben 
verbunden. Auf den bereits gesinterten Formkorper, der mit dem 
AnschluSelement 3 durch die genannten Fiigeverf ahren verbunden 
ist, ' kann eine weitere Pulverschicht 2a aufgeprefit und auf- 
ge s inter t werden. . 

Fiir eine bessere Haftung des Materials der Katalysatorscheibe 
an dem AnschluEelement 3, kann dieses vor dem Integrieren in 
den Formkorper bzw. die Katalysatorscheibe 1 durch Sand- 
strahlen, Atzen und/oder Auftragen einer Vermitt lerschicht ei- 
ner Oberf lachenbehandlung unterzogen werden. 
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Stuttgart 
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Patentanspruche 



1. Katalysatorscheibe (1) aus porosem Material (2, 2a) zur Her- 
-stellung eines Stapelreaktors. zur Wasserstof f erzeugung aus. Koh- 
lenwasserstof f en. 



daS die Katalysatorscheibe (1) ein massives AnschluSelement (3) 
umfaSt, wobei ein katalysatorseitiges Ende (4) des AnschluS- 
elementes (3) mindestens teilweise von porosem Material (2, 2a) 
umschlossen und dabei mit der Katalysatorscheibe (1) gasdicht 
verbunden ist und am umgebungsseitigem Ende (5) des AnschluS- 
elementes (3) Bef estigungsmittel (6) vorgesehen sind. 

2. Katalysatorscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS am katalysatorseitigem Ende (4) des AnschluSelementes (3) 
ein Vorsprung (7) vorgesehen ist, der sich im wesentlichen 
senkrecht zur erwarteten Hauptbelastungsrichtung (8) der Ver- 
bindung von Katalysatorscheibe (1) und Anschlul^element (3) er- 
streckt . 

3. Katalysatorscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS ein Oberf lachenbereich (9) des katalysatorseiti - 
gen Endes (4) des Anschlufielementes (3) im wesentlichen biindig 
mit der auSeren Oberf lache (10) der Katalysatorscheibe ab- 
schlieEt und sich ein Abschnitt (11) des katalysatorseitigen 
Endes (4) zumindest teilweise parallel zur der auSeren Oberf la- 
che (10) der Katalysatorscheibe (1) erstreckt . 



dadurch 
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4. Katalysatorscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das AnschluSelement mindestens eine Durch- 
fiihrung (12) aufweist, liber die Reaktionsedukte und/oder - 
produkte des Katalysators bzw. Stapelreaktors zu- und/oder ab- 
gefiihrt werden. 

5. Stapelreaktor zur Wasserstof f erzeugung aus Kohlenwasser- 
stoffen, wobei der Stapelreaktor aus einer Mehrzahl von Kataly- 
satorscheiben aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Stapelreaktor mindestens eine Katalysatorscheibe (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 4 als KatalysatoranschluSscheibe umf aSt . 

6. Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorscheibe (1) nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS das 
massive AnschluSelement (3) mit dem porosen Material (2, 2a) 
der Katalysatorscheibe (1) durch Ansintern, Loten, SchweiSen, 
Kleben und/oder Klemmen verbunden wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dag das 
Ansintern unter Druckbeauf schlagung erf olgt . 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dais das AnschluSelement (3) durch Sandstrahlen, Atzen und/oder 
Auftragen einer Vermittlerschicht einer Oberf lachenbehandlung 
unterzogen wird. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Stapelreaktors nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daS alle Katalysatorscheiben gemein- 
sam im gestapelten Zustand gesintert werden. 



0 PP^MoF/^^/^ 
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XCELLSIS GmbH 
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Zusammenf assun g 



Eine Katalysatorscheibe aus porosem Material zur Herstellung 
eines Stapelreaktors _zur Wasserstof f erzeugung aus Kohl.enw.asser- 
stoffen umfaSt ein massives AnschluSelement . Dabei ist ein ka- 
talysatorseitiges Ende des AnschluSelementes mindestens teil- 
weise von porosem Material umschlossen und am umgebungsseitigen 
Ende des AnschluSelementes sind Bef estigungsmittel vorgesehen. 
Katalysatorscheibe und AnschluSelementes sind miteinander gas- 
dicht verbunden. Die Verbindungskraf te beim AnschlieSen der Ka- 
talysatorscheibe werden im wesentlichen von dem AnschlulSelement 
auf genommen . 



